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NATURKUNSKAP 1A1

ENERGI

Lirarhandledning gillande sidorna 96-123

CAPENSIS

FORLAG AB

ENERGI
Auvsnittet behandlar foljande delar av det centrala innehillet:
Fragor om hallbar utveckling: energi, klimat och ekosystempéaverkan. Ekosystemtjinster, resursutnyttjande och
ekosystemens bérkraft.

Olika aspekter pé hillbar utveckling, till exempel vad giller konsumtion, resursfordelning, minskliga rittigheter
och jimstilldhet.

De delar av det centrala innehéllet som handlar om naturvetenskapliga arbetsmetoder och férhéllningssitt tas inte
upp i négot speciellt avsnitt i kapitlet Energi. De naturvetenskapliga resonemangen aterfinns i de beskrivningar av olika
modeller och experiment som finns i liromedlet. De laborativa momenten dr ocksé viktiga for att ge elever praktisk er-
farenhet av experimentellt arbete.

Forslag pé laborationer:

Energiformer och energiomvandlingar

Fordjupningsuppgifter, se bilaga


http://www.capensis.se/Nk1a1/Nk1a1Material.html
http://www.capensis.se/Nk1a1/Nk1a1Index.html
http://www.capensis.se/Nk1a1/Nk1a1Index.html
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2.1.  Energifakta och energiformer: Sid 97-98

Mil
Att forstd begreppet energi och energins grundldggande egenskaper
Att kinna till de olika formerna av energi

Begrepp

Termodynamik, entropi, absolut nollpunkt, elektrisk strom, elektromagnetisk strilning, foton, ligesenergi, rorelseen-
ergi, kirnenergi
Bilder
Elektromagnetisk stralning

Uppgifter
Instuderingsfragor: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9
Diskussionsuppgifter: 1,2

Synligt ljus 400 - 700 nm

IR - Infraréd 700 nm - 1 mm
UV 60 - 400 nm

Réntgen

Mikrovi
Senma 1OV b adiovigor

1pm 1nm 1pm 1mm im 1km 1000 k.

Viglingd - logaritmisk skala
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2.2.  Energiomvandlingar och energikallor: Sid 99-101

Mail
Att kinna till hur energiformerna kan omvandlas till varandra
Att forsta begreppen verkningsgrad och energikvalitet
Att forsta principen for produktion av elektricitet i kraftverk
Att kinna till de viktigaste energikillorna och forsta virldens beroende av fossila brinslen
Att forsta begreppet fornybar energi och veta vilka energikillor som riknas dit
Begrepp
Verkningsgrad, generator, turbin, energikvalitet, fornybar energi, fjirrvirme
Bilder
Energiomvandlingar i en liga
Principen f6r en generator TWh/ar Energikillor junder 200 &r
Energikillor under 200 ar 120000 IR
OlJa och transporter G forutom vattenkraft o¢h biomassa
8 [Karnkrafc
5| [Vattenkraft
Uppgifter 80000 & Narurgas
Instuderingsfragor: 10, 11,12, 13, 14 60 000 ggf
Diskussionsuppgifter: 3 40000 M [Biomassa
20 000

Ar 1800 1850 1900 1950 2000

Energiomvandlingar i en liga Turbin Generator Elektricitet

Virmeenergi /\
t > o \ /

7N =
Virmeenergi Strilningsenergi \’—/ “/‘ @
tot N

Kemiskt bunden energi

|




2.3.  Fossila brinslen, forsurning: Sid 102-105

Mail
Att inse vikten av att stilla om till andra energikillor dn olja
Att kinna till sambandet mellan fossila brinslen och forsurning av sjéar och vattendrag
Att kinna till hur f6rsurning av mark péverkar produktionsférmagan
Begrepp
Peak oil, salpetersyra, forsurning, surstot
Bilder
: Bilen, var mans egendom
Oljeskadad fagel
Oljepris och produktion 1999-2011
Peak oil i Storbritannien
Nya oljekillor per decennium
Marken byter joner
Smiltvatten ir surt
Olika arters kinslighet f6r pH
Uppgifter

Instuderingsfragor: 15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 22
Diskussionsuppgifter: 4, 8

Vinter Vir Sommar Hast 5 S‘j" Jaten k°“"“‘“" frin markytan, I I I I I I pH

- 5

& ' b
a” Mg c ‘v =

Bt Al
\\ « Joner fors lingre ned i marken

Vinter, 20°C Vi, +6C Sommar, +22°C eller ut i sjar och vattendrag.

e
a0y
Jopug |
oW
Suug
oqqy
429 tppro

P[IPWISUNEAIQG

/i Oljepris och produktion 1999-2011

miljarder it Nya oljekillor per decennium 160
500 Oljepris och
140 produktion
120 2005-2011
100
80
O e
40 1999-2005
20
ol ——+ 1+
62 64 66 68 70 72 74 76
Kol 14405 (26 s 201
mijoner  Peak Oil, Egypten il Peak Oil i Storbritannien
fafdg ——————— L uldag
1 3
- Egen konsumtion Oljepfodulaion
Oljeprofluktion 2
cgen konsumtion 1
0,5 7 o
\ A /
JaN N @ Import / 1981 2005 Import
=\ €N /
0 A 2o T T T
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2.4.  Klimatférindringar: Sid 106-109
Mail
Att kinna till orsakerna bakom den globala uppvirmningen
Att forstd hur allvarliga konsekvenserna kan bli av att klimatet forindras snabbt
Att kunna ge exempel pa foljder, bade i Sverige och i andra delar av virlden
Begrepp

Vixthuseftekt, vixthusgaser, reflektion, klimatflykting, vegetationsperiod

Bilder

Jordens stralningsbalans

Global uppvirmning

41

Vixthusgaser okar i atmosfiren CO: (ppm) A
Atmosfirens koldioxidhalt okar 390 /‘N\/
Metanproduktion pagar 380 /‘/\[VAVA'
Skane forsvinner? 370 .anf\v
Fastingar okar 360 N\/\/\NAVAVA/W
_ 350 anf\.
Uppgifter " M/\/
. o 340 A
Instuderingsfrigor: 23, 24, 25, 26,27, 28,29 MN\/\/V"'
. . . |
Diskussionsuppgifter: 5, 6, 7 330 /\/\/WWW'
Ap AAA
320 T
310
1960 1970 1980 1990 2000 2010
Avvikelse frin
medelempersuren 19511950 Kortvigig strilning Langvagig virmestrilning Halter av vixthusgaser (ppm)
106 : IA /‘j\ Ilr(;i)troilning ;eit:‘l/oekﬁon gs‘;’ﬁlning jr 1750 2012
04 T951-980
A vl\v |/ Koldioxid, CO, 280 393
. Aotk AL AN
L I LA A [
02 A y ppvirmning Metan, CH, 0,7 1,75
04 V\V \v// \\/ \' av atmosfiren
06 = — Dikviveoxid (lustgas), N,O 0,27 0,315
1900 1950 2000 Uppvirmning av jordyta och ligre luftlager 2




2.5. Karnkraft: Sid 110-113

Mil
Att kinna till principen f6r hur kirnkraft anvinds som energikilla
Att kunna resonera om fordelar och nackdelar med kiarnkraft
Att kinna till allvarliga olyckor som har skett i kirnkraftverk
Att forstd svarigheter med att anvinda fusion for energiutvinning
Begrepp

Fission, fusion, reaktor, brinslestav, styrstav, hogaktivt avfall, plasma
Bilder
: Nedlagt kirnkraftverk
Fission av uran
Kokvattenreaktor
Uranbrytning i Sverige
Olyckor i kdrnkraftverk

Fusion i solen

Uppgifter
Instuderingsfriagor:

Diskussionsuppgifter:

INES-skalan
7 Storolycka Tjernobyl 1986, Fukushima 2011
6 Allvarligolycka
5 Olyckamedrisk fir omgivningen  Harrisburg 1979

4 Olycka utan betydande risk fir omgiwmingen

3 Alloarlig hindelse

2 Hindelse Forsmark 25 juli 2006
1 Avoikebe

O Mindre avoikelse fran normal drift

"International Nuclear Event Scale” (INES) har utvecklats av IAEA
som r FN:s internationella atomenergiorgan.

Kokvattenreaktor

Kokande vatten
Angurbin  Generator

Brinslestavar —_—

Kondensor

Styrstavar

< Kylvatten
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2.6.  Fornybara energikillor, solenergi: Sid 114-115
Mail
: Att kinna till vilka energikillor som riknas till de férnybara

Att forstd hur solens energi indirekt ger energi f6r bioenergi, vindkraft och vattenkraft

Att kinna till de sitt som finns for direkt utnyttjande av solenergi f6r produktion av virme eller elektricitet

Begrepp
Geotermisk energi, solfingare, solkraftverk, fotoelektrisk effekt, solceller

Bilder

Solvirmeanliggning

Elektrisk energi fran solcell

Uppgifter
Instuderingsfragor:
Diskussionsuppgifter: 9

Solcell
Ljus &
Skydd, glas eller plast E——
J n-skikt
e
p-skikt &
4—




Vattenkraft, vindkraft, geotermisk energi och biobrinslen: Sid 116-118

Att kinna till principerna f6r hur de fornybara energikillorna anvinds
Att kunna resonera om férdelar och nackdelar med olika férnybara energikillor

2.7.
Mal
Att forstd principen for en virmevixlare
Begrepp

Vattenkvarn, varma kéllor, virmepump, pellets

Bilder
: Ovanfér dammen i Tringslet
Vindkraften okar

Varma killor, Azorerna

I en virmepump koncentreras energin
Torv, ett biobrinsle?

Vedeldning f6rr och nu

Uppgifter
Instuderingsfriagor:
Diskussionsuppgifter:

TWh
6,0

5,0
4,0
3,0

2,0

1,0 0,63
e

3,50
~ I

Vindkraftproduktion
i Sverige
2,00
1,43
0,86 0,94 0,99 -
2003 2004 2005 2006 2007 2008

(iffor frin energimyndigheten)

2009 2010 2011

Kallt
vatten

15°C - 45°C

Virmevixlare Varmt
vatten

60°C 60°C
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2.8.  Framtidens energiforsorjning: Sid 119-121
Mail

Att kinna till olika exempel pa hur biobrinslen kan anvindas som drivmedel {6r fordon

Att kunna resonera om vilka av de férnybara energikillorna vi har goda méjligheter att anvinda i Sverige och
vilka som kan 6ka i framtiden

Att kunna resonera om fordelar och nackdelar med olika alternativ for transporter

Att ha kunskap om p4 vilka sitt energiforsorjningen i Sverige dr mindre beroende av fossila brinslen 4n i manga
andra linder

Att kunna ge exempel pd hur vi kan minska energiférbrukningen

Begrepp
Biogas, fordonsgas, biodiesel, E85, brinslecell, hybridbil, elektrolys

Bilder
. Energiskog (energibuskage)
Virme for krikor

Vitgas som bilbrinsle

Sma elbilar passar i stadstrafik

Uppgifter
Instuderingsfragor: 30, 31, 32
Diskussionsuppgifter: 10

El fran solceller ger Brinslecell
viitgas for brinsleceller
'| |

Vitgas
H, Viitgas
H,
Y ey
H,0 ¥ Q
Vatten Bil med brinslecell - H,O
Elektrolys ger vitgas H,0 och elmotor

och syrgas Positivt laddade vitcjoner kan passera
genom elektrolyten

elmotor,

TE 1 tampa et

Syrgas
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